附件

重庆市科学技术奖提名公示内容
一、项目名称

页岩气田腐蚀智能预警与高效防护关键技术

二、提名者及提名等级

提名者：涪陵区科学技术局
提名等级：重庆市科技进步奖二等奖

三、项目简介
围绕页岩气田开发中因复杂流体环境引发的腐蚀失效难题，在国家科技重大专项、重庆市重大项目等支持下，以重庆涪陵国家级页岩气示范区等为依托，研究揭示了页岩气腐蚀穿孔的主因和腐蚀规律，建立了高精度腐蚀预测模型并开发了腐蚀速率预测软件，创建了腐蚀程度分布的“数字化云图”和智能预警系统，研发了抗微生物腐蚀管材和高性能杀菌-缓蚀复合剂，形成了井筒-地面一体化防护技术，为我国页岩气田腐蚀治理提供了有效的技术支撑，促进了行业科技进步。主要创新性成果如下：

1.首次构建了动态环路腐蚀模拟方法，揭示了硫酸盐还原菌（SRB）与铁细菌（FB）协同作用下局部酸化-CO2化学腐蚀动态演化机制。创新性发现页岩气田腐蚀微生物兼具地面压裂液与地层双源特性，填补了页岩气微生物腐蚀理论空白。

2.首创高灵敏传感结构的光纤基材实现方法，突破了传统光纤传感技术灵敏度限制；构建了多物理场耦合的页岩气泄漏动态监测模型和腐蚀速率智能预测软件；成功研制出腐蚀-泄漏状态实时可视化云图系统，并突破三维数字化孪生建模关键技术，实现全生命周期健康状态动态映射与智能诊断。

3.揭示页岩气田微生物种群与CO₂协同腐蚀机理，成功研制兼具破坏微生物蛋白质/磷壁酸与抑制CO₂腐蚀双效靶向功能的多功能杀菌-缓蚀复合剂。

4.基于“抑制微生物黏附”机理提出全新的耐微生物腐蚀成分设计理论，突破高铜量引发的连铸-轧制工艺缺陷技术瓶颈，建立'成分设计-工艺调控-组织优化-性能协同'全流程机制，成功开发出全球首发耐微生物腐蚀低合金石油管材。

四、主要知识产权和标准规范等目录

	成果类型
	成果名称
	编号或页码
	成果持有人

	发明专利权
	高温高压气液两相H2S/CO2环境原位载荷腐蚀模拟环路系统
	201710283889.2
	于浩波，陈长风，于延钊，匡园，姜瑞景，贾小兰，张俊莹

	发明专利权
	一种抗CO2-H2S及硫酸盐还愿菌腐蚀的无缝管线管及其制造方法
	201710284976.X
	于浩波，齐亚猛，陈长风，于延钊，匡园，姜瑞景，贾小兰，郭彦英，张俊莹，于连武

	发明专利权
	一种基于拉锥长周期光纤光栅的应变测量方法
	202110281246.0
	白云峰，党随虎，唐雪松，刘乔平，夏钦锋，李鹏，徐凯，王鑫

	发明专利权
	抑制溶解氧腐蚀的复配型缓蚀剂及其制法与应用
	201710984367.5
	于浩波，何洋，陈长风，于延钊，姜瑞景

	发明专利权
	用于油田水处理系统的杀菌剂及其制法与应用
	201710985996.X
	于浩波，赵雄，陈长风，于延钊，姜瑞景，何洋

	发明专利权
	经济型耐硫酸盐还原菌腐蚀无缝集输管线管及其制造方法
	201710469268.8
	齐亚猛，刘耀恒，张忠铧

	发明专利权
	基于长周期光纤光栅的双波长测温方法
	202010948492.2
	白云峰，党随虎，夏钦峰，李鹏，徐凯，何妮茜，徐小晨

	发明专利权
	一种复合阻垢剂及其应用
	201310445413.6
	于浩波，张瑛，刘丹，张建，韩霞，王田丽，王子明，陈长风

	发明专利权
	页岩气藏单井产能计算方法
	201610559081.8
	刘培厚，王振兴，廖如刚，高东伟，刘文杰，张怀力，李婷，杨宗桂

	发明专利权
	一种套管密封修复液
	201510899826.0
	许明标，艾军，赵明琨，杨洋，符合


五、主要完成人

刘乔平、党随虎、陈长风、齐亚猛、陈小刚、杨宗桂、白云峰、于浩波、张忠铧、屈丹
六、主要完成单位

中石化重庆涪陵页岩气勘探开发有限公司、长江师范学院、中国石油大学（北京）、宝山钢铁股份有限公司
